
~-~ECH11 : Stahlröhre, Triode - Hexode . 
für regelbare Mischstufen 13 Bl·ätter · 

FUNK WERK - Sam m I u n g Gruppe Röhrentechnik 

Heizung: . 
Indireld geheizte Katode 

Heizspannung ll„ 
lleizstrom lf 

Meßwerte (statisc/J): 
1. Triodenteil 

6,3 
0,2 

Anodeospannung llqr !50 150 150 120 fOO 
G,ftef'//orsp&nnung llgn o -2 -10 -ro o 
Anodenstrom .lar 19 12,5 tJ,6 IJ,2 11 
Stei/17etf S .J,3 2,tJ 0,3 0,25 2,7 
!Jul'C/;gri ff O 5 5 6 6 5 
Innemnderstand !?; 6 6,9 55 67 7,~ 

Siehe auch das Kennli1111Mfeld 24 

2. llexodenteil 
Anoden-spannung tlaH 250 200 
Jcbirmg i tter spannung llg2t-4 100 !00 
{Jifferspannung tlgJ -10 -10 
Oitterrorspannung llgtH -2 -2 
Anodenstrom IaH 2,J 2,3 
Sc'7irmgi:fferstrom Ig2t-l! 3 3 
Steilheit s 1, 1 1,1 
Innenwiderstand Ri 

1 >0,8 >~4 
Stelle ,ncl! d/e Kennl/n1i:nfeltier J. ·5, 8 tO 

Betriebswerte: 

/lo/f"' -v 
A 1ind. 

!Oll 65 f'olf 
-2 -5 f'o/f 
6 0,5mA 

2,f tJ,3 rnA/J/ 
5,3 6 O/o 
.9,5 55 kQ 

100 Volt 
5(} //olf 
-5 /lolf 
-2 folt 
0/15 mA 

•(J,6 mA 
0,7 mA/f' 
>1 11.Q 

1. Triodenfetl (in Jcnw/ngendem Zustande, bei mifflerer Kreisgüte} 
ßetrieb.sspannung {/b 250 200 100 //olf 
Anode!lYOrwitferstand R(lr JO .30 JO kS2 
Anodenspannung llar 150 !PO 65 J/olf 
!Jurcl!griff D 6 6 6 o;o 
Oszillatorspannung 1; {Josz -10 -10 -5 //olf 
Anodenstrom Iar 3, 4 2,6 !,2 mA 
{jifferablelfwiderstand Rgtr .30 30 30 k.Q 

Sielle avcll o'/e Ke11nl/nienrelo'er 23 vfld 25 

2. lle.xodenfeil 
a; fcl!/rmg/fferspcmflung f'esr 

Anodenspannung llaH 250 200 
Sc/Jirmgifferspanntmg Og2t-4 100 100 
Osz/llatorsjJannvng f/ tJgJ -10 -10 
Katoo'enwio'ersfand l?k 250 300 

Regelbereich 1 :fOO :wo t :fOtJ :WO 1 
(opf/ (opf) 

0/ffef'Mf'Sf}a!lnu!lg {/g111 -2 -1) -17 --2 -12 -16 -1 
Nischsfeilheif Sc 650 6,5 1,6 650 6,5 1,6 500 
Innenwio'erstand Ri >0,8 >!/J >tO >(l,4 >10 >!O >1 

Blatt 1 

Uor !5tJJ' 
Iur"'.·J/unA 

(imQefNt'/;) 
tJ,6mA 

{sfafiscll) 
6.Jf.0.2A l.lg;=-101' 
' ' ' Vgtr= -JOY 
25tJSJ 

Kolbenabmessungen r---- ~------·~ 
1 ., ' 
1 , • \ 
1 : 

100 /lo!f f 
50 /lolf 

-5 //olf 
300 ,Q 

:/00 :300 
(opf) 

-7 -9 J/olf 
5 1,6 ·µA/f' 

>!O >10 NR 
b) k/Jirmgifferspqnnung über f'orwidel'.Jft7lld llgv·4 50/(.{2 (roll gleitend) 

Betriebsspannung tJb 250 200 100 J/o/f 
Oszillatorspannvng 1J · ~.J -10 - f/J - 5 J/o/1 
Katodenwidersfand k 230 .350 .350 9 

Regelbereich :fOtJ :MIJ 1 :100 :400 1 :fOO :JOO 
(opf} (opf} (opt} 

Sclt,°;,mgiffel'Spannung llg2+4 t/JO 227 2JS go 185 195 l/3 90 g4 //oll 
OitterroPs,oannvng llgtH -2 -!8 -2l , -2 -16 -21 -1 -8,5 -11 Yo/1 
Niscltsteil/Jeif Sc 65(} 6,5 1,6 59/J S,tJ t,5 4'10 ~,7 1,6 µA/JI 
Innen1Y1iiePS/cind l?i >17,8 >IJ,3 >IJ5 >1 >IJ,5 >IJ,5 >1 >(J,8 >0,.9 NB 



ECH11 ,I 

CJ Jc/Jirmgiffenpt7nnung iiber Spannungsteiler IJ.J,wach glelleno') 
Befriebsspc1nnung U1; 250 200 100 Yolt 
Oszillt!Jforspc1nnung f} Ug.1 -1/J -10 -5 Yolt 

Spannungsteiler Rg2/+ J5 35 J5 kQ 
Rg;/- 6() 100 !00 l<Q 

Kt1too'emnilerstano' Rk 250 JSO J50 S2 
Regelbereich f :100 : 400 f : 100 :q()() :100 :JOO 

(opt) (opf) (opl) 
Sc!Ji!'mgifterspannung Ug2+4 97 156 157 89 146 147 44 72 73 Yo/1 
(}ifferrol'spannung llgtH -2 -16 -20 -2 -15 -19 -1 -8 -10 //oll 
#isc/Jstei!lleif Sc 640 6,4 f,6 590 s.g f.5 470 4,7 1,6 µA/Y 
Innenwio'erstana' l?j >1 >7 >10 >1 >2 >7 >1 >5 >10 MQ 

f) Im scl11ringeno'en Zu.rtano'e i.;t llosz = -1111,r = -Ug;H~-Ig1rx l<gtr(.JOk.Q be, derECll !!J. 
Zvr Konsf4nfl!,;;ltung der Sc/1111/ng,;;mplifude im Kurz111ellengebid i.;t ein zvsätzlicher llainprungs,iderstantf 
l?d Z!f'eckmäßig. (.flehe Kennlinienre!o'e!' !S und !6 und die dqzvgehorige /oleßsch,;;l+ung) 

Siehe i,uc/1 die Kennlinienf'elo'ef'?, 11 ... 22 uno' 26···36 

.fcl!h•mqitter.spannung über //ol'1riderstam:I .fchirmgiffel'spc,nnung über Spc,nnungsteilel' 
l?g2+4 = 50 /(,ß 

ECH11gt) 

Regelspqnnung 

Anodenrortrider.rtom:I des 
Triodenteil.s ,oorc,/lel 

-. zum Oszillotorkreis 

Grenzwerte: 

+-----...-..-<>+//b 
!f() 
kSJ 

Regelspqnnung 

lfnodenrorwidersfc,nd o'e.s 
Triodenfeils in Reihe 
mit dem Oszillaforkrei.s 

lfnodenspannvn(I Ua max 
Anoa'enkc1lfsp;;nnung , llaL max 

A'egelspannung 

Anodenrorwio'erstond des 
Tl'iodenfeils parallel • 
zum Oszillc,forkreis 

de1 r,.,'odenleils 
150 
550 

{
IaH=2,JmA 

Sclt1i>mgifterspannung llg2+~11117x IoH & 1 mA 

Scbil'mgitterkalfs_pannung Og21-1, L max 
Anoclenbeldstung (J.ct max 1,0 
J'cNrmgitferbe/asfung Qgz+l/11117.r 
(}/tterab!eifwio'erst<1na' Rgt max IJ,050 
Katoa'enstrom Ikmar 18 

A'egelspannung 

Anodenrorwidersfc,nd de.s 
Triodenfeils in !?eine 
mif dem Os;/1/c,forkreis 

rle..r He-Kodenteil.s 
J(}O Yo/1 
550 
!25 
.300 
550 
1,8 
0,6 
3 

//olf 
//olf 
Yolf 
//olf 
Watt 
Watt 
/,fQ 

Oilfel'Sfrnm-Einsatzpunkt bei lf.9e = -t,J l'o!f {LigtH_ I, & 0,3 
. g.J - §fT & 0,J 

mA 
µA 
µA 
Yo!f 
kQ 

Spannung zwisc/Jen Faden vna' Scll/c/Jf Ur/k max 100 
Au!lenwio'erstano'zwisclten ratlen v. Jc/Jic/Jl 2) Rf/k mar 20 

2J #it Riicksicnt ,;;uf' 81'ummen uno' andere J'förgeräusclle sollen nul' solclle .fcbalfmiffel zw1scl!en 
Faden U(ld .fc//icnf gelegt werden, die Oifferrorspannun!/ erz:ugen. 

Innere Röhrenkapazitäten 

Eingang 
Ausgang 
Oitter 1- Anoo'ii' 
(}iffer 1 - Oitter .J 
OifleP 1 - · Heizf'cJtJ'en 

Ce (Cgfk) 
Ca fcc,;1<) 
Cgf/q 
Cgt/g.J 
Cgl/f' 

des Tr/odenfeils · 
"-3 
2,5 
<:f,6 

Funkwerk-Vertrieb Wilhelm Wolf, Potsdam, Seestraße 43. Nachdruck verboten! 

de1 He.wo'enteils 
5,J _pF 
~I .PF 
</J,001 pF 
<IJ,25 pF 
<'3001 pF 

,,.......__ 
ECH11/1o 



Pfeifstörungen bei Mischröhren ECH11 
Blatt2 ' 

Tl'effen c1uf d,1.s (iiffer eine!' l?onl'e mit eine!' geiriJmm-
ten Kennlinie zu gleid!e!' Zeit zwei Frequenzen avf', so 
fl'efen im Anodenkl'ei.s die.sei' RMre nicht 11ur diese 
beiden f"l'equenzen c1ul', sono'em auch o'ie Summ.M-uncl 
IJiffe!'enzfrequenzen f',.,. '2 v11d f', - '2 ( #isc/Jrrequen -
zen, Komoinationstone). . . · 

Bei de!' l Zwischenfrequenzbildung ! ist dieser for-
gang gewollt, aie gewiinsc/;fe /Jifferenzfre(!I//JIJZ fro -
fe = fz) 1rird durch das ausga11gsse/fige Z,n'scl;enfrer;uenz-
ftlfer heravsgesiebf. /Jie Z,r/schenfreqvenz kann sich 
.abel' auch dtJl'cll iJber/ageru!7g eiiler drifte 17, gleicll ll'eit 
entfernfe17 rre17ue17z m1J der Oszil/aforfrequenz bilden : 
j Spiegelfrequenzbildung. j Ist z.8. fo =5/JIJkitz, fz = 
125 kllz, so ergi!Jt soJYo/;/ 500 kllz ·- .375 kllz als auch 
625 kllz - 50rJ kllz die Z1riscllenfrequenz. Es 1st 625 kflz 
o'ie Spiegelrreque17z-zu J75 k!lz. 8eimtingelnder StJle/(-
tiPität des fingangskreises k&nn diese Sf)iegelfre11venz 
sto'ren. 

!laben zwei Sendel'.et!len lfbstand, der 11ur wenig ro11 
der Zwisc!le11frequenz rerschiede11 ist, u11d mischen 
.sic/J diese beiden Seader direkt inf"olge der 1/111/nearifal 
der Kennlinie; so bildet diese #isc/Jf'ret1uenz mit det· 
Zwischenfrequenz zusammen einen Pfeifton. 11a11 be -
zeichnet diese St0'ru,7!J als ! Uberlagerungspfeifen: l 
fo = 5QIJkllz -375 !Ilz= 125/dlz .. re =5/J.f'k!lz -J75kllz 
""!JOkilz, !J/Jkflz -!25k!lz =51</lz , 

Es !(oiJnen sich ,web (J!Jel'wel/en r/er Empf'angs f"re-
quenz mit (}/Jerff'el/e!7 der /Jszil/afo!'frequenz misclle11 
uno' o'/e entsfal7(/ene #iscllf'requenz 1Y1etlerum milder 
.Z,risc/Jenrre(!uenz: l M ehrdeutigkeitspfeifen. j Beispie/: 
fe =J66kllz, fo =4,gt/(/lz, ergi!Jlf'.z = !25kllz. Aus f'e3 ·.L 
f'o2 b//gef sie/; 7098kllz-982kllz=!l6kllz und aus 125/dl.z 

- t!6klfz ein Pfeif'ton pon !Jl<Hz. Es Kall!l sich auch eine 
1/armonisclle · der Empf'angsf'reque11z mit der al'uno'wel-
le o'es OsZ!llalors mischen, auch eine Orund1n:lle o'el' 
Empfangsfre11uenz mtleiner flarmolll'schen derOszil-
latorfrequenz, vno' immer kann dabei ein Nehrdeul!g'-
ke!lspfeifen entstellen. /Jie erste Art Y0/1 #ellrdevfig-
kel/spf"eife11, ltir die das Beispiel ge!Jraclll Jl'Vrtle, nennt 
man auch i Selbstüberlagerung.! Triff Selb.slüberla-
geru11g beim Empf',Mg eines nahegelegenen sfarkere,7 
Senders &ur, so mv/J man eine andere ZH'.i.scbenfi,eqvenz 
wa'/J/en. Avs diesem 6rvnde Z. 8. kann 177817 in H'es/ 0 

deutscllland 1J1chl die ZwiscllMfre(!uenz 468 kHz an-
wenden. 
f Gegenmittel.! Pleiftonbildvng verhiJlet man dvrch ,qe· 
niigende l'orselekt1011 ( 8andf'ilter, · Zwischenfi,eqvenz-
sperre, Sperrkreis fiir Ortssender usw.) oder durch eine 
l"ol'sfufe. · .4ucll rermeio'e man additire Niscllvng; mulfi-
plikaf.iPe Hiscll111Jg neigt weniger zu Pfeif'tonbildvngen 
(ACll 1, EC/1 !!, {ICI/ 11, EK 3 usJP.), 

Pf'eifstbrungen werden also besO!lders bei a'/fe1w1 
iJberlagt:rungsempf,ingel'!l zu f'iode1Jse1'n, bei denen 
die Jl0Pselekt1on noch nicht so weit getrieben war. 
(}roß.super mit rorstuf'e dagegen werden JYeniger dal'-
unfer zu leiden /Jaben. Au/Jel'dem H'Ul'tie bei den al-
ferf!/7 Supern eine la!7ge Zlnscnenfl'equenzwelle 9e-
nommen, woduPc/J besonders y/el Pf'eif'sfellen mo'glicll 
sinrl. Ou!'C/J eine l!ohe Zwiscllenf'requenz 11'1Pd ef'l'ek/Jf, 
daß die Spiege/fi,e(!uenzM usw: so weit entfemt liegen, 
daß sie 111'cltf mellP sltfren können In /(auf 11ellmen 
mu/1 mal7 dann auer rermintfePte (cPStarku'!g de_r 
Zwiscl!enf'l'equenz , 

3 Röhren.-4 Kreis- Kleinstsuper für Wechselstrom 
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Kennlinienfeld f 
Ik = f (Ug1HJ 
Ug2f4 = Poromefep 
Ub = 250 Yolt i Rar;;: JO/dJ 
Uosz= Ugtr= llg.JH''1gtrxJOkfJ = -!Ofolf 

Ug2-,.4=20~Y 1?5J/ / 150Yj !25/1/ , / / I fO(JJlj ) 

V . I , / / J j 

1/ V / 1/ I 
J 

) 1/ I / J 
1/ 7 V 7.fr/ . j 

V I J J ! ' 
V , 

/ / , 
/ ' J 

)' / / / 
,)'/ / / ) , 

1/ // / 
/ / V / 
,__... V V 

,JI' - v„ 
-~ 

-

-5 -4 -J -2 -, 0 
~- UgtH (Yolt) 
:c 
:2 ,;;, 
Q 

/ /, 

!1c 
(!J1A) 

16 

f4 

12 

10 

8 

6 

4 

f2 

Katodenströme 
Kennlinlenf~ld 2 

Ik = f(llgtH) 
Ugtt-4 = Porometer 
1/b = 200 Jlo/ti Rar= JOl<JJ 
Uosz=Ugtr = llgJH"Igtr x JOl<S2 = -10//olt 

' 1 1192,1;. = 2go r t?ir/ f5(}f / /25~ I 

I ) 
, / j 

/ / / /tOOY/ 

/ J , I l J 
-II' / 1/ 7 

I 
/V / ) / 

/V / / ?Sr'/ 
/ V j 7 / 

_,_V IV V I 
J . 

// ~/ / / 
// / / 

/' /~ / 
V ,..V V 

J .. ....-v ./ 
:/ - V .... - _... 

-$ -4 -J -2 -, () 
Ugttdfolf) 

( 

I) 
(mA) 

16 

14 

12 

10 

8 

6 

2 

Kennlinienfeld 3 
Ik = f(Ug1H) 
Ug2+4 = Poromefer 
llb = 100 Jlolfi l?ar =.JOl<Sl 
llosz = Ugtr = llg.JH" Igtr x 30/<JJ = -5//olf 

-

llg2t-4 - 100 J/ J 

17 
V 

' 
/ 

/ 
J 

/ 7~Y7 , V 
' - I 

/ · ; / 

// J 
/ 

50Y, 
1/ 

' / V 7 
V V 

, 
I 

V .... V VI · ,, ./ 
L,...,,--' / .. 2tl 

- ·-- 1--V 

--5 -1,c -J -2 -, 0 
U9tH (Yolf) 

m n :::c _. _, 
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; 
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Kennlinienfeld 4 
IaH= f (tlgtH) II 1/ j 
ll.92-1-r = Parameter /1 L ~' tlb = 200··:250Jlolfi Rar= 301<.Q / / -~ , " J tlosz =Ugtr = UgJH= Igtr X JOkSJ = -!O Y ' /i // / / 
Eingezeichneter Arbe!fs,ovnlrfrerla11f V)I') r,J [7 lt-7. bei o Rgz+-4 = 50 kS2 (roll gleitend); ., 

b Rg2/+ = J5M2, Rg2/- =öOk,Q V vv v; :/ (schwach gle!leno'); /ay} J 
C Rg2/+ = J5k&, Rg2/-= 100kS2 , , / ' 6.,, . I 

(sc i/wach g leifend). / i// / _., " 'I' // .. -, 
. i i V „1/ / 0/' '+q, '/. I J 

1 (Jb = 250foltf :::::--~LY / V }/}o~· 1,/ : 7 / 
) k. V I / J{'l5 ·/ :'c / I ,,• '.'\' ' l llb =200foltl= f::::::;, (L:_ / -.........._ 

1/ /i"'~/ // J I 
J 

// / ...._____ //'. II":- / ·~q, / 
'\ // / ?----1-J /:5'::J"' / / ·/ 

'<)~// / // /; • f-....' I / / .~x I • ')j ~y/ v/ V// V·~'V I / · 1 0~ 1/ '\ "f~ 
U / 1.1, ~{__\1 . , I 

II ' / /. ~f. - \, I ' 
/ /• (i}/---\ I 

/ / II / - /: " S?j '-(:; I II' ,v 'I , : j ' t\. I 
/ / /; / l / / I , V // 

' / / / / 
/ I J J J 7 

1/ / 7 / / I I , f I / ' / 7 I J J 

/ V 1/ / / 
I l J 

-40 -JO -!!O -10 
OgtH (/lolf} 

Anodenströme Kennlinienfeld 5 
l 

/, 
'-1. 
[ .. 

{""'-i 

} 
I 

I 

' I 
/ 
/ 

/ 
I / 

I 
t.. l 
,. l' 
7 

I 

foH 
(mA. ) laH = f (l/g111) 

) l/gn1r = Parameter -
8 l/b = 100 //olf; Rar = 30 l<S2 

/Josz = Ugtr = UgJH=Igtr xJQk52 = -5f 
2 Eingezeichneter Arbetfspvnldrer!a11f' 

bei a Rg2+4 = SOl<S2 (roll gleitend); 

1 

C Rg2/+= 35kS2, l?g2/- =t00/<S2 
(scbwach gleitend). 
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/g2+4 
(m,4) 
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6 

5 

4 
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Kennlinienfeld 8 
192+4 = f (Ug2+~J 

U91H = PCJramefer 
tJb = 250 //oft 
R0 r = 30k.Q 

) • 

Schirmgitterströme 

llosz O Ug ,r = Ug.JH = 19 , r x JO ld2 = - !(} J/o/ t 

L\ 1 Vgl 1•0 +lt 

-6 Yolf 
1~ 

11~~ 1 1 v1 1 vri-J /r-1 1 1/r 1-8 :f 1 

V 1 1 - [Ti~ _T - 1 / - 1 -,- -r -./f -,- -,-v"'k._ , -------1 _/_r / r 1 v 1 /l J 'r-J_ __ LI,/ 
!\ 1 \LI I l><l~ 1 1/11 1 1~ 

50 100 150 200 250 
llgc+4 (J/olf) 
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Kennlinienfeld 9 
Igu~ = f(Ug21-;,) 

llgtH = Parameter 

Schirmgitterströme Kennlinienfeld io 
Ig2+;, = f (llgn4J 

llgtH = Pf1Mmeter 
//0 = 200 //oll; Rar ·=JOkQ 
lJ/J.,, = //ntr =l/17_gH = Intr x JOkJJ = -10 folf --- ;y• • '!#-·· ~· . 
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Kennlinienfeld 11 
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Sc c: f(U91H) '! 
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J<ennlinienfeld 13 Stei I heitskenn lin ien Kennlinienfeld 14 
Sc= f (Uosz vnd Ig, r) 

1/b = 200··· 250 J/olt 
Ug2+4 = !00 J/olf 
Rar =JOl<S2 
llosz =Ug,r =Ug;H =Ig,r x Rg,r (30kQ) 

r--

Uosz -15 
"' Ig,r 0,5 
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1 1 1 
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Der DämRfungswiderstand im Gitterkreis 
. -- ECHll 

B1att6 
Kennlinienreld 15 

U91H = f(JI) 
Rd = 15052 
Uosz = tlg1r =Ug.:1H =Ig1r x Rgtrf30kR) 

Ug1Hr--r---r---.,---r-.;....,~..;;.--,-....::;...,......-,--,-~,---,---,-~..---, 

(J,'o#}t---t--t-~l'-'--t--+--ll--+--1---1~+--+--+~+--+-~ 

-i-----~ 
-2 

-1 

\ , · , 

1, 

0 
20 .30 

· ~(m) 
50 

Neßscha/tung 

Uosz 
(Volf) 
-20 

-10 

Kennlinienfeld 16 
Uosz = f(A) 

Rd = Parameter 
Uosz = t1g·1r = llg.JH =Igtr x Rg1r(30kJ2) 

i--... Rd = OSJ 

N-- ..___. 
1 --.:.....:.... !OOS2 ...__ - --- ---r-:... 15-E.J?_ ----c:.-'-ito2 - - r- ----

.30 

--- :--- -

50 
)l(m) 

[!]Zf 

Zur Konstcmfhc,/fung o'e." 
Schwingumplirf/de im Kf/rz-
1rel/engebief ist eine Zf/sürz. 
1/che.f)ämpf"ung ,!?d "zwet:l<-
müßig. Ous Kennl/nienreld"/6 
zeigf r/ie Abh,,ngigkeif rjer 
Schwingumplifude von der IJ!el· 
lenldnge f/no' ron der Gro"/Je 
dieses Oömpf"vngswidersf(,n-
des. Oos Kennlinienfeld /S 
zeigt ,:/te Jler/ogervng des Ar-
beifspunkres ./n 46/Jöngigkeil 
ron der Wellen/önge : Hierbei 
,'st .Rdn = l50Q und R, = 
2 NSJ (siehe lfe!lsclu,lfun9).. 



i Kennlinienf'eld 17 
} SoH/gJ = f (llgtH) 

Steilheitskennlinien Kennlinienf'eld 18 
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/(ennllnienfeld 19 
t1 f = f (Ug1H) 

(/osz = Paramefer 
..:i .... 1.'i m i /Jo = 250 //o!f 
Uosz= Ug1r "'Ug.JH =IgtT x RgtT 

-

1 Uosz 6 Jlo/f 1 

Uosz = 8 /lolf 
' ' 

I _ 1 1 

llc,sz : - 10 Jlo!f 

1 T T 
1 T 1 

- IJosz = - 12 /lolf 

--

-20 _ -15 -10 
UgtN (/lo!f) 
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1 1 

Fre~uenzverwerfung_ 

Kenn/inienf'e/cl 20 
L1 f = f (lfoszJ 

-1 = Parameter 
Ub = 250 //olf; UgtH = -10 //oll 

'1 f 
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Uosz = U9 ,r = Ug.JH = I 9 ,r x Rg,r 
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Kennlinienfeld 21 
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llg2 = Porumefer 
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Kennlinienfeld 22 
Rj, f'tJ, Sm = ff llosz) 

116 = 250 Yolt, !?ur = JOHJ 
llgtN = -2 Yolt 
llou = l1J1r = l/gJN • lgtr x R9,r 
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DerAussteuervorgang beim Triodenteil derECH11 
ECH 11 
Blatt8 

Kennlinienfeld 23 , 

.. 

. . 

Ia 
(mA) 

30 

• 

+4 r'olf -. +/Jgt 

S0 = Anschwingsteilheif(SteilheifbeiOg 1 =O JIQ/f) I 17 = sft7hsche Anodenstromkeon//oi'e 
Sm = m/fflere Stei lheit IC7d= Anodeosfrom-Arbeifskennlinie 
Smax = mC7.rim<7/e Sfeilhe!f 
.7(7 = Anodenspitzenstrom 
I 17m = miff/erer Anodenstrom 

:Jg = (Jifferspitzenstrom 
Igm = mittlerer G;_'tferstrom 
Ig = sft7fische (jiffersfroml<ennlinie 
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Kennllnlenft!ld 24 
· Iqr =. f (Ugr;) 

U07 = Porqmefer 
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Kennlinienfeld 25 Ua = 250 200 100 Jlolf 
(J, .= f(R. r) J=200···2000m; ll9=JOM'J: Ia 1Ia fila ::c 

osz= · _" = !l. Ä"' 50m; ~g= 5kS2: Ib lib mb ::: 
Uosz Ug1r- (/gJH Igtr x gtr Ä= 15m; l/?,a= 15/rSJ: Ic lic mc 
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Vergleiche an Mischröhren 
Kennlinienfeld 26 

-LI Ce= f (Oe)i {/e={/gfH bei tferAC/17 und ECll17, = /Jg4 beiderAK P 
Ua = 250 /lo/fi ·Ug2 = 100 Jlo/t 
Uosz = opf. 

ACH l ----........... 
f--

........... '- """, 
'r'\.. 

'\ 
' \ 

>- \ 
\ 

-~ - ~CHll \ ---- \ t-- .... 
r-... r----.... .__ 
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(pF) 

2,5 

2 

1,5 

1 
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Regelung über beide Gitter 
K enn/inienfe!d 27 

Sc,Ia,Ig2 = f ({JgtH+g.JH) 
1/0 = ~50 //oll; Ug2 = 100 J/olf 
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/ ' / / / 
/ V / 

V / / 
/ V V 

V / V I 
I . 

I f I 

f f 
/ / J 
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ECH 11 

Ue 
(Volf) 

-3 

-2 

-1 

ACHl 

AK2 

CCHl 

CKl 

EK2 

ECH 11 

EK3 

6A8 

Vergleiche an Mischröhren 

Kennlinienfeld 28 
Dämpfung des 6ifterkre1ses durch den Laufzeitef-rekf 

lle = f'(Ä) 
l/0 = 250 bzw. 200 //olfi Ra= 150.Q 
llosz = opf. 
Ue = Ugtll beide!' ECH11, ACH1 
tle = U9 4 bei del' 6A8, AK2, CK1, EK3 

1 
ACHl 

A~ ............ t--,.... ---c-t-6A8 -- --- ECHll, 6A 8 
>-ECH 11 

1 
-f--.k_ r--. AK2 

~CKl r-- - r---r---

1 

1 
:=-EK3 

20 .30 50 
;i(m) 

Kennwerte der Mischröhren 

Nr Ik Iq Sc P· LIScmuz erforderliche 
L /legelspannvng 

(Waft) (m,4) (mA) (mA/V) (MS2) (Volf) 

4,0 11,0 3,0 0,75 o;8 7: 750 - 18 

2,6 ?,4 8,8 0,6 1,6 f : 600 -23 

4,8 7, 7 8,0 0.75 . 0,9 f:750 -f8 

2,6 ?,4 8,8 0,6 1,5 f:600 -2.3 

1,25 4,6 3,0 o,55 2,0 f:280 - 23 

1,25 8,8 - 0,65 1,5 f: 400 -19 

4, 1 14,0 5,0 0,65 2,0 f: 100 -36 

1,9 14,0 - 0,5 0,36 1:250 -42 

Funkwerk-Vertrieb Wilhalm Wolf, Potsdam, -Seestraße ~3. Nachdruck verbotetl! 

•• 

ECH11/,;I""'"'\-...... 
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Kennlinienfeld 29 
LI f = f(IJ~) 

) ) 
Vergleiche an Mischröhren Kennlinienfeld .J(} 
Einfluß derFrequenzverwerf1.1ng Af = f(t) 

Ä = Um; lla =250 bzw. 200 J/o/f 
Ue= llgrN bei <iel'ECHT!, ACHT. CCH! 

Ä = 24 m; {/0 = 250 bzw. 20() folf 

t, EK2,EK.J \ 1 1 1 1 1 

,1 f' ~, 
(Ilz) - (Ilz) 

..... ' E K 2 ( J f ma:c > 10 I< Ilz) 
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.......... \ 
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h 
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r- --- \ 1\ .......... " ... \ \ 4000 -1/000 

\, \ 
\\ \ 3200 .3200 

\ \ 
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Vergleiche an Mischröhren 
Die Grö·ße der Oszil/atorspannvng 

Kennlinienfeld 32 
Uosz = f (;/) 
Ua = 100 Yolf, Rd =-100S2 

Uosz 
--- -i,,...___ 

....... 
.......... 

"' !"-. 
... - - -........... " ,-· / ....... "' !"-. 

(Volf) 

-g 

-8 

{/osz = {/gJ "'IgJ x RgJ 
RgJ beider ECll/1: 50kQ 

bei der CCll 1 : 20 l<S2 
1 1 .1 1 1 1 1 

CCH1, Anoderworw/tlersfantl in l?e,he mtf Oszil/aforkreis 
v-~ r- r--- r-./ r--

/~ 
/ ..... ,-.......... " , ...... " ...... ....... ............. -7 

-["-... 

-. i- .... ... , -.............._ ............. -·· -:-:-::: "":! :-: :.':':"" ·-::..-: ', ........... "-, ..... ····· _ ...... ..___ .... ... ... ......... ····· ~- .......... 
·-·.-: ..... ....... r-,..._ ......... ...... ,.._ .. :, i-... •• .... t--_ 

•, r:':::: .... ·-':'::.--"'·-........-- - r-- ····· 
1/ t--.. r--. 

EK3 
ECHll 

-6 

ACHl -5 
CKl 
AK2 
6A8 -4 

ECH 11, Anodenvorwiderstand m Reihe mit Oszil!C1forkreis - t---

- ..- -r--_ ......._ -----':-..... --~--
/ -......... --EK2 

-J 
ECH 11, Anodenl'orwide,nsfcrnri pcrrcrlle/ zum Osz/1/crforkre/s - t---1 11,,,,· llg,. Ig3 X "g3 behler ECH11, ACH 1 r 

Uosz=tJ9 ,=I 9 ,xR 9 1 beider6A8, CK1, AK2,EK2, EK3 

-2 -i..---

-1 

20 .JO L/,0 
;f (m) 50 16 zo .JO 40 ;l (m) oo 

r,, 
n 
:r: 

) ( ) 

m 
0 
J: _, _, 



' 

Ri 
(HSJ) 

1 2,0 

1,5 

1,0 

~5 

Kennlinienfeld JJ 
Sc= fflJosz); Ri = ffllos;J 

U0 =250 bzw. 200/lolf; Rd=!50S2 

1 
E~~T 

v i_...-- "~ Sc \ . l.,,,EK2 ,~, ...... -,,. 
1// \\ 

\\ 
..§__CH11 ' \ ' --i. ........... I'-,... 

\ ._EK2 
..... _ 

" F:-:: \ \ ' 
I" R' ~\ \ 1 

1 

f) 
\, 
\ 

Sc 
(µA/JI) 

600 

500 

400 

300 

200 

100 

Vergleiche an Mischröhren 

Kennlinienre/o' J4 
Sc= f(!!gtl 

Uo = 250 bzw. 200 //oll; !?r1 = 150,Q 
Uosz = opf. 

I 
' 

w 

J i 
II 

1 J: 
I ' , 

J / 

/ I , 
ECH11 V IEK2 

1, 

/ I ,, 
v II' 1#' 

i.--
..,,., 

L- i.---- 1,, ' 
··20 -111 -16 -14 -12 -f{J -8 -6 -4 -2 (J 

Uosz (Yolf) 
·-20 -fll -16 -14 -12 -!{} -8 -6 -1/. -2 (J 

(/91 (Volt) 

') 
Kennlinienfeld .J5 
Der Rouschwidersfond 

ra = f(Uosz) 

( 

(/ 0 =250bzw. 200/lolf; Rd=/5012 
Uosz = !lg; = J°gJ x RgJ beider ECH11, ACJl1, CC/11 
llosz= !!g,=Igt x Rgt beider6A~ AK2,EK2, EKJ r l 1 

1 
1 A 1 1 FI 6A8 1/ 1-

1--

•- - 1 
' 

-
' I 

.t--

--
J . I -

/ 7 -

I 1/ V j 

A IJ II 1) 

/1// I ~i 
-

~CH11./V !/ 'ff' AK2-
EK3 ' / i 

~L- - ... ---/ 

JK2 1/ 1/ 
1 ./ 
ACHl-J.-..,-[_V] . 

-
CCHl -
1 1 . -

'---

L__, 1 1 1 1 --20 -/8 -/6 -14 -12 -10 -B -6 -4 -2 0 
IJosz (Yo/f) 

ra 
(kSJ) 
16() 

f50 

140 

130 

120 

110 

100 

90 
80 

70 

60 

50 

40 
.'iO 
2() 

10 
01"1 
ÖO 
::: :c _,_, _..., 



"11 = 
!.'; 
:,:" 

t ;;;· 
O" 

;: 
"' i 

l 
"' 
ä. 
"' 13 
(J) 

"' i 
"' t;) 

"' ""' !--1 

:z: 
"' t') 
tr 
!:;" 
= t') 
:,:" 

;. 
0 

[ 

:r 

..;: 

Uosz 
(Jlo'lt) 

-16 

-!4 

-12 

-10 

-8 

-6 

-4 

2 

Kennlinienfeld J6 
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